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1 HANKKEEN TARKOITUS JA TAUSTATIEDOT

1.1 SuAINTI

Suunnittelun kohde, Kurkioja ja Pikku Kurkioja sijaitsevat Lapin maakunnassa, Simon ja Keminmaan kunnissa. Kohteen
purkupisteen koordinaatit ovat noin E 406512, N 7296662 (ETRS-TM35FIN)

= :qyl'lj:.lri-:‘ . { = { \\ 5/-
'4 AL AT ‘d O\ F Pycrysiani /) Sk ”QEW
o _ VY Maula™ ‘ . Ve 7 » Yii-Penikka
[ ) kellojanka p 4
\‘\. - ' !
|

vy

(50 ' Kaskr Ve ’
NiivirIma iy 8
Pernkka

iliny: LOPELUS
LITTIELE

Toresuo

S\
A f{fﬁnﬂcn;;\ 2

I;\- i Klensuo
£

Y P 2 ’

{97 Orvidapa ' % 3 . -
h |- 4 1 ! L eilist
1 g =
Ky Mug!a—aaé

74

P tarniemi .Yk;(' Y b
)
OV 7
~ ot
Karstkko [ A

Karsikko

s

/
/

.,

Ajoskit rnnr'&.‘ / ) : Koivuluoto., l.tfp.;@j‘g:j,qkan . . (

Kuva 1. Sijaintikartta ja valuma-alue (Value-palvelu, Syke. Pohjakartta MML. 2023)
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1.2 ALOITE

Kohteen kalataloudellinen kunnostustarve on todettu vuonna 2021 - 2022 tehdyssa selvityksessa (liite 1). Kunnostuksen
suunnitteluhanke on Suomen vesistdsaation ja Lapin ELY-keskuksen kaynnistama.

1.3 ESISELVITYKSET, MAASTOTUTKIMUKSET JA MUU LAHTOAINEISTO

Uomasta on tehty seuraavat selvitykset ja suunnitelmat ennen suunnittelun aloittamista:

e  Kurkiojan kartoitus ja toimenpide-ehdotukset alueen ekologisen tilan parantamiseksi. 2022 (liite 1)
e  Sihkokoekalastukset vuonna 2022 (julkaisematon tieto)

Suunnittelun aikana tehtiin seuraavat selvitykset ja maastotutkimukset:

e Uoman leveyden ja syvyyden mittaukset. Korkeustason maaritys tehtiin kansallisesta laserkeilauksesta.
e Pohjan laadun selvitys (silmdmaarainen)
e Uoman valokuvaus ja kuvien geotaggays.

Lisaksi suunnittelussa kaytettiin seuraavia lahtotietoja:

e Kansallinen laserkeilaus (Maanmittauslaitos, vuosi 2016)
e lImakuvat 1954-2022 (MML)

e Kiinteistorajat (MML)

e  Pohjakartta-aineistot (MML)

Ty0Ossa kaytettiin korkeusjarjestelmaa N2000. Koordinaatistona kaytettiin ETRS-TM35-koordinaatistoa.

2 VESISTO

2.1 VESISTOALUE

Kurkioja kuuluu Viantien vesistdalueeseen. Viantienjoen vesistdalue sijaitsee valtaosin Simon kunnan alueella.
Keskijuoksulla joki virtaa muutaman sadan metrin matkalla myds Keminmaan kunnan puolella. Joki saa alkunsa
Kaupinlammesta, jonka luusuasta kaksi kilometria alavirtaan jokeen yhtyy Kivalonoja ja noin kahdeksan kilometria
alavirtaan jokeen yhtyy Kurkioja.

Viantienjoki laskee Perdmereen Simoniemen kylan pohjoispuolelta. Viantienjoen pituus on noin 28 km ja korkeusero
Kaupinlammen ja jokisuun valilla on noin 59 metria. Viantienjoen uittoperkaukset on tehty 1930-luvulla, jolloin uittoa
haitanneet kivet ja kalliot poistettiin rdjayttamalla. Viantienjoki ruopattiin koneellisesti vuosina 1955-1957
tulvasuojelun vuoksi. Ruoppaus oli monin paikoin erittdin voimakasta, ja uomaa on oiottu varsin paljon. Koneellisia
ruoppauksia tehtiin latvavesilta alajuoksulle asti.

Viantienjoki on kunnostettu vuosina 1999-2000. Kunnostusten jalkeen koskien arvioitu kokonaispinta-ala on noin 6,9
ha. Ennen kunnostamista Viantienjoen koskipinta-ala oli noin 3,3 ha. Kunnostuksessa koskijaksojen koskikynnyksia
kivettiin siten, ettd kynnysten vilialtaisiin muodostui syvempia, hitaammin virtaavia alueita. Koskijaksojen niska-
alueiden kivedmiseen kiinnitettiin erityistd huomioita. Koskijaksojen valisista lyhyistd virtasuvannoista ja nivoista
poistettiin sedimentoitunutta hiekkaa.

Viantienjoen kalataloudellisen kunnostamistyén ohjaus toteutettiin Lapin ymparistokeskuksessa 1990-luvun
alkupuolelta alkaen muotoutuneiden kdytantéjen mukaisesti. Kurkioja ei kuulunut kunnostusten piiriin 2000-luvulla.
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2.2 KURKIOJAN ALUE

Kurkiojan valuma-alueen koko on noin 19,02 km2 (Syke, Value-palvelu). Suunnittelua varten Kurkiojan ja Pikku Kurkiojan
muutamiin kohtiin méaaritettiin valuma-alueen koot virtaamien maarittamiseksi (seuraava kuva).
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Kuva 2. Valuma-alue (Pohjakartta MML 2023)
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Valuma-alue on lahes kokonaan metsatalousaluetta ja alueella on myds melko laajoja luonnonsuojelualueita. Alueella
on noin 9 % kosteikkoja tai avosuoalueita.

Uoman pituuskaltevuus on suunnittelualueella melko vakio. Alueen yldosassa on osittain jyrkempi kaltevuus, noin 1,5
%, keskiosalla on toinen hieman jyrkempi kohta (noin 0,8%), uomien yhtymiskohdasta alavirtaan kaltevuus on noin 0,2
%ja keskimaarin kaltevuus on noin 0,5 %. Pienten kaltevuuksien alueella on tulvivia alueita, joita on myos tehokkaasti
poistettu uomaa perkaamalla ja suoristamalla.
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Kuva 3. Uomien pituusleikkaus, pohjan korkeus.
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2.3 VIRTAAMAT JA VEDENKORKEUDET

Virtaamat maaritettiin jatkuvatoimisen valunnan mittauspisteen (R, 120, Kotioja) arvoista muuntamalla mittauspisteen
virtaaman suunnittelukohdan virtaamiksi kohtien pinta-alojen suhteessa. Mittauspiste sijaitsee Ranualla, noin 70 km
Kurkiojasta koilliseen. Mittauspiste sijaitsee kauempana merestd ja noin tasolla 160 mpy, jolloin alueet eivdt ole
parhaalla mahdollisella tavalla verrannolliset, mutta voidaan arvioida, etta tarkkuus on riittava.

Taulukko 1. Virtaamamittauspisteen ja suunnittelukohteen valuma-alueen pinta-alat ja jarvisyydet.

Kurkioja alaosa

Vertailuvesisto,

virtaamamittauspiste

Pinta-ala (km2) 19,02 18,11
Jarvisyys (%) 0 0
Korkeustaso (mpy) 35 160

Virtaamien tunnusluvut ovat seuraavan taulukon mukaiset.

Taulukko 2. Virtaamien tunnusluvut 2002 — 2022 muutamissa uomien kohdissa.

Kurkioja Pikku Kurkioja
Valuma-alue (km2) 3.53 3.80 7.42 8.89 9.67 | 10.61 | 10.78 | 11.53 | 17.25 | 18.03 | 19.02 5.05 5.38 5.72
NQ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MNQ 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.008 | 0.008 | 0.009 | 0.002 | 0.002 | 0.003
MQ 0.04 0.05 0.09 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.21 0.22 0.23 0.06 0.07 0.07
MHQ 0.60 0.65 1.26 1.52 1.65 1.81 1.84 1.97 2.94 3.07 3.24 0.86 0.92 0.98
HQ 1.05 1.13 2.20 2.64 2.87 3.15 3.20 3.42 5.12 5.35 5.64 1.50 1.60 1.70

Ylivirtaama (HQ) = koko tarkastelujakson ylin virtaama

Keskimadrdinen ylivirtaama (MHQ) = keskiarvo vuosittaisista korkeimmista virtaamista
Keskivirtaama (MQ) = kaikkien virtaamien keskiarvo

Keskimaardinen alivirtaama (MNQ) = keskiarvo vuosittaisista alimmista virtaamista
Alivirtaama (NQ) = koko tarkastelujakson alin virtaama

Kurkiojan virtaamat ovat arvion mukaan varsin darevat. Harvinaisen tulvan aikana virtaama on alaosassa noin 5 m3/s
kun taas talvella ja kesélla virtaama on usein vain muutama kymmenen litraa sekunnissa. Kuivina aikoina virtaama on
todennédkoisesti muutamia litroja sekunnissa ja alueen yldosassa virtaama saattaa loppua kokonaan. Alueella on myo6s
ojittamattomia alueita ja hiekkaperdinen maasto, jotka saattavat varastoivat vetta niin, ettd uoma ei kokonaan kuiva.
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Kurkiojan purkupisteen virtaamat (laskentajako
2002-2022)
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Kuva 4. Kurkiojan virtaamien verhokayrat

Vedenkorkeudet maaritettiin 2D-virtausmallilla.
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2.4 VEDENLAATU

Uomasta ei ole otettu vesinaytteita (Hertta -tietokanta 03/2023). Vedenlaatu on kuitenkin silmamaaraisesti arvioituna
erinomaista. Pikku Kurkiojan latvoilla sijaitsee muun muassa vedenottamo. Valuma-aluetta on ojitettu keskimaaraista
vahemman.

2.5 KaLASTO

2.5.1 TEHDYT KALASTOTUTKIMUKSET JA TULOKSET

Joessa on tehty sdhkokoekalastuksia vuonna 2022. Kuudelta kalastoalueelta saaliina saatiin yhteensa 3 harjusta, 22
kirjoevasimppua, 2 pikkunahkiaista, kaksi O+ taimenta, yksi 3+ taimen ja 2 madetta. Tulosten perusteella kalaston tila
on heikko, mutta tuloksiin voi vaikuttaa kalastushetken pieni virtaama.

Vuoden 2022 selvityksessd haastateltiin paikallista henkil6d (Tomi Malinen). Hanen mukaansa hénen isansa oli
nuoruudessaan kalastanut Kurkiojassa ja saanut kaloja saaliiksi asti. Ennen Kurkiojan perkauksia suvannoista oli jaan
paalta kolkkaamalla saatu aikoinaan isoja matikoita. Myds harjuksia ja taimenia oli saatu saaliiksi Kurkiojasta.

2.6 RAVUT, SIMPUKAT JA NISAKKAAT

Rapukannan tilaa ei erityisesti selvitetty. Tiedossa on, etta joessa on ollut rapukanta, joka Z.
Joen rapukantaa ei selvitetty.
Joen simpukkakantaa ei selvitetty. Suojeltavista simpukkalajeista (jokihelmisimpukka) ei ole havaintoja jokialueelta.

Joen linnustoa ei selvitetty, koska toimenpiteet keskittyvat uomaan eika varsinaisille lintujen pesimaalueille ole tarpeen
tehda toimenpiteita.

Nisdkkaistd joen alueella saattaa elda ainakin saukko. Nisdkkaita ei selvitty, koska toimenpiteet keskittyvat uomaan,
jolloin mahdollisia vaikutuksia nisdkkaisiin ei arvioida syntyvan.

2.7 KASVILLISUUS

Uoman kasvillisuutta ei erityisesti selvitetty. Uoma ei arvion mukaan tarjoa elinolosuhteita vaateliaille lajeille. Uoman
kivien pinnoilla kasvaa paikoittain sammalia, joiden lajeja ei selvitetty. Kasvillisuuden ja erityisesti sammalien
esiintymista rajoittaa uomassa liikkkuva runsas hiekkamaara, joka puhdistaa kiviad kasvillisuudesta.

2.8 UOMIEN TILA

Uomien tilaa on kuvattu vuoden 2022 kartoituksessa (liite 1) seuraavasti.

Vesiuomien heikentyminen kalojen elinympérist6ina alkoivat molemmissa ojissa 1950-luvulla, kun koskialueet perattiin
ja poistettiin uoman veden korkeutta saatelevat pohjakynnykset. Terdavasarmaiset kivenlohkareet uoman reunoilla
kertoivat dynamiitin kdytdstd uoman perkauksissa ja rantatormien maatuneet kivivallit pienempien kivien poistoista
uomasta. Toimien seurauksena uomien veden pidatyskyky heikentyi ja vesisyvyys vahentyi. Pohjavirtaukset ovat myos
perkausalueilla voimistuneet ja alkaneet muokkaamaan pohjaa.

Uomaperkausten jalkeen uomia ovat heikentaneet vesistdalueella tehdyt runsaat ojitukset. Niiden tekemisen aikana ja
valmistumisen jdlkeen on mahdollisesti tulvavesien mukana valunut hiekkaa suoraan Kurkiojiin. Kuinka paljon hiekkaa
niista on aikoinaan valunut, jadnee arvoitukseksi. Inventoinnin aikana ei ojien suista ollut havaittavissa enda selkeda
hiekan valumista kumpaakaan Kurkiojaan. Ojien suut olivat sammaloituneet ja, ne olivat osittain kasvillisuuden
peittamia.

Nykyisin uomassa virran mukana liikkkuva hiekka on pdaosin perdisin rantatérmistd, jotka ovat padosin hiekkamaata.
Historian aikana tehdyt toimet ovat voimistaneet rantatérmiin kohdistuvia virtauksia ja vaikuttaneet eroosion
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pahentumiseen Kurkiojalla. Uomaperkaukset ovat voimistaneet pohjavirtauksia ja ojitukset ovat aarevoittaneet
Kurkiojien virtaamia. Alivirtaamilla uomat taas kuivuvat ldhes kokonaan, kun taas tulvat ovat lyhytkestoisempia mutta
virtaukseltaan voimakkaampia.

Seurauksena niin pohjassa kuin rantatdrmissa on se, etta hienompi kiviaines on Iahtenyt tulvilla virtauksien mukaan ja
tasoittanut virta-alueiden kivikot ja tdyttanyt hiekalla alapuoliset suvannot. Kaikkien eri tekijoiden lopputuloksena
Kurkiojista on tullut matalia “vesiliukumakia”, joissa uomien syvyys- ja korkeusvaihtelut ovat erittdin vahaisia. Kurkiojien
pohjat ovat hiekoituneet Iahes totaalisesti umpeen.

Syvimmillaan suvannoissa vetta oli 70 senttid, ja namakin alueet olivat erittain pienialaisia, muutamia neli6ita. Suvannot
olivat alivirtaamilla padosin 20-40 cm syvia. Kosken nakdisissa kivikkopohjissa syvyys oli padosin 2—10 cm, kivien
pystyraoissa hiukan enemman. Kurkiojan latvoilla uoman leveys oli 1 metri ja alaosassa se levenee 4 metriin. Pikku
Kurkiojan leveys vaihteli 1-2 metriin ja yldosan lyhyissa syvissa suvannoissa leveytta oli noin 3 metria.

Alivirtaamat aiheuttavat monia erilaisia ongelmia suoraan tai epdsuorasti jokeen seka sen elidstéon. Kun alivirtaamilla
kosket ja suvannot kuivuvat Iahes olemattomiin, on seurauksena kuivuneilla alueilla pohjaelioston ja vesikasvillisuuden
tuhoutuminen. Vaikka alueet vesittyvat myohemmin, ei havinneiden lajien paluu alueelle ole itsestdanselvyys, etenkin
jos alivirtaamat toistuvat sadnndllisesti ja jopa useamman kerran vuodessa. Talvella uhkana on myds pohjien
jaatyminen, kuten haastateltu asukas kertoi. Kuivumisen ja jadatymisen seurauksena uomanpohjalla ei juurikaan ole
vesikasvillisuutta eikd pohjaeliostod. Tama ndkyi selkedsti inventointien aikana. Kesdaikaisen uoman kuivumisen
seurauksena maakasvillisuus ja puut ovat vallannut rantapenkkoja.

Myos jokialueen pienet vesimaadrat ja matalat tasasyvyiset suvannot, etenkin kesdhelteilld aiheuttavat veden
tavanomaista nopeamman lampidamisen, jolloin muun muassa veden hapensitomiskyky heikkenee. Lammin ja
vahdhappinen vesi ei ole paras yhdistelma kotimaisille vedeneldjille. llmaston |ampenemisen on arvioitu
tulevaisuudessa pahenevan ja kuivia kausia on odotettavissa tulevaisuudessa yha enemman.

Toki alueella nahtiin muutamia harjuksen ensimmaista kesaa kasvavia poikasia ja pari 1-vuotiasta. Lisdksi alajuoksulla
nakyi kaksi pientd taimentakin. Inventoin pdaosin kavellen uomaa pitkin (oli kuin sateisella lenkkipolulla), joten kalat
olivat kohtuullisen helposti havaittavissa. Kalat pakenivat edessani parhaimmillaan useita kymmenia metreja ennen kuin
|6ysivat suojakolon piiloutumiseen. Havaittujen kalojen kokonaisma&ara jai noin kymmeneen.

Kalakanta on yhté& vahva kuin sen elinkierron heikoin lenkki. Kurkiojilla on monia ongelmia, ja niiden korjaaminen vaatii
melko voimakkaita toimenpiteitd, jos kalakantaa aiotaan luonnonkiertoon palauttaa. Kurkiojia pitaa syventaa ja vesittaa
niin, etteivdt uomat jaady talvisin pohjia myoten. Lohikalojen elinympéristot pitdisi rakentaa myos kudusta
vaelluspoikasikdan asti.

3 MAAN- JA VESISTONKAYTTOMUODOT

3.1 VOIMASSA OLEVAT VESITALOUDELLISET LUVAT JA MUUT LUVAT

Alueelta ei ole tiedossa voimassa olevia vesitaloudellisia tai muita lupia lupia.

3.2 KAAVAT

Alueella on voimassa oleva Lapin maakuntakaava. Alueella on kaavassa merkinnat:

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkéaytollisia kehittamistarpeita ja niiden
yhteensovittamista.

Aluetta tulee kehittdd matkailupaivelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja reitistdjen yhieistoiminnallisena kokonaisuutena alueen péa-
kaytiotarkoitusten kanssa yhieen sopivalla tavalla. Kulttuuriperinid-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun vetovoimatekijoina.
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Lisaksi lahialueella ovat merkinnat pohjavesialueesta, Kemi-Tornio alueen ydinvoima-maakuntakaava-alueen

ulkorajauksesta (voimalinja), suojelualueesta ja ulkoilureitista.

00 0°
Ala-Penikka

4

/ Jokimaa
Véhén /el gas T — -
nsaarekk ,

Kuva 5. Lansi-Lapin maakuntakaavan ote.

Alueella ei ole muita kaavoja.

3.3 KULKUYHTEYDET SEKA JOHDOT JA KAAPELIT SEKA RAKENTEET

Alueelle on kulkuyhteys Vianjoentien kautta, joka on yleinen tie.

Tyoalueelta ei selvitetty johtoja, putkia tai kaapeleita. Selvitys tehddaan ennen téihin ryhtymista.

LUONNOS 14.3.
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3.4 VESILIKENNE, VESIVOIMA, VEDENOTTO, JA UITTO

Vesistossa ei ole virallista venevdyldad. Uomassa on mahdollista meloa korkean veden aikaan. Vesist6a ei kayteta
vesivoiman tuotantoon, vedenottoon tai uittoon.

3.5 SUOJELUKOHTEET

3.5.1 LUONNONSUOJELUKOHTEET JA NATURA-ALUEET

Toimenpidealue rajautuu suojelualueisiin ja on osittain suojelualueiden sisalla. Pikku Kurkiojan on alaosaltaan lahes
kokonaan yksityismaiden suojelualueella Frans Oskarin maan luonnonsuojelualue (YSA234440, paatos 16.11.2015).
Alue on Luontotyyppien tai lajien hoitoalue. Frans Oskarin maan luonnonsuojelualue kasittda runsaslahopuustoista
kangasmetsaa seké aikoinaan ojitettua korpea ja rametta. Puusto on paaosin yli 140-vuotiasta (Pyhanselkd-Keminmaa
400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke 142 Ymparistovaikutusten arviointiselostus. Fingrid 2018)

Alue rajautuu Metsahallituksen hallinnassa olevaan suojelualueeseen Martimojarven-Kivaloitten alue (550120478) ja
Martimoaavan-Lumiaavan-Penikoiden soidensuojelualue (SSA120117), jotka on osittain paallekkaiset. Lisdksi Kurkioja
kulkee yksityismaiden suojelualueen Kurkioja (YSA232288) Iapi noin 300 metrin matkalta. Kurkiojalla ei ole suunniteltu
toimenpiteitd suojelualueille.

Suojelualueet on rajattu pois tasta suunnitelmasta ja suunnittelun valtion suojelualueilla tekee alueiden omistaja eli
Metsahallitus.

T

Tulkkilanjgnké Lonola

Pémig

POmMIO

Palovaara
Rantala

B Laitala
njarvenkangas

ASentosaarens

Krugnaunjanké

Kangas Lahde:
ﬁfﬁj&f'v’ﬂ? Maanmittauslaitos
SHO Lahde: SYKE
Lahde: Metsahallitus
————— Lahde: SYKE, ELY-keskukset
[1] 0.5 1km

Kuva 6. Suojelualueet ja pohjavesialueet (Karpalo -palvelu 03/2023)
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3.5.2 UHANALAISET LUONTOTYYPIT
Uhanalaisia luontotyyppeja ei selvitetty. Alue on metsatalousaluetta.

3.5.3 POHJAVESIALUEET JA VEDENOTTAMOT
Pikku Kurkiojan varrella sijaitsee vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue Ahmamaa (1275152), jonka itdreuna
rajautuu Pikku Kurkiojaan (edellinen kuva).

3.5.4 MUINAISJAANNOKSET
Alueella ei ole muinaisjaannoksia. (Karpalo-palvelu 03/2023)

3.5.5 KULTTUURIYMPARISTOKOHTEET
Alueella ei ole kulttuuriymparistokohteita. (Karpalo-palvelu 03/2023)

3.5.6 SUOJELTAVAT TAI UHANALAISET LAJIT

Alueelta ei selvitetty suojeltavia tai uhanalaisia lajeja. Alue on padosin metsatalousaluetta ja toimenpiteet tehdaan
peratussa uomassa. Pikku Kurkiojan alueella toimenpiteitd ei tehdd suojelussa metsassa lukuun ottamatta kulkua
tyokoneilla merkityilld reiteilld sekd uomassa ja sen reunalla.

4 SUUNNITELLUT TYOT JA -TOIMENPITEET

4.1 SUUNNITTELUOHJELMISTOT JA LASKENTAKAAVAT

Suunnittelussa kaytettiin 1D/2D virtausmallinnusohjelmaa (Hec-Ras) ja maaston mallinnuksessa AutoCad Civil3D -
ohjelmaa. Pohjakynnysten mitoitus on laskettu Hec-Ras virtauslaskentaohjelmistolla.

Virtauslaskentaohjelmiston 1D-virtausmalli on rakennettu siten, ettd se ottaa huomioon sekd uoman ominaisuudet ja
siind olevat rakenteet kuten tdssa tapauksessa pohjapadot. Pohjapatojen osalta Hec-Ras kayttaad kaavaa Q = CLH*3/2 ja
patokertoimena C on tassa kaytetty 1,4:33 (L = harjan pituus, H = ylapuolisen veden korkeus). Uomien ratkaisu perustuu
Saint-Venantin virtausyhtaloihin. Uomien virtausvastus on maaritetty Manningin kertoimilla.

Virtauslaskentaohjelmiston 2D-virtausmalli on rakennettu siten, ettd muodostetun maastomallin ja laskentaverkon
avulla voidaan laskea tulvan levidminen ja virtausten suunta. 2D-mallilla tutkittiin erityisesti tulvametsien
muodostumista pohjakynnysten ja tulvaa ohjaavien suunniteltujen ojien vaikutuksesta. Laskentaverkon perushilan koko
oli 5x5 metria.

Hec-Ras -ohjelman kdyttdaman laskentamenetelman kuvaus stationaariselle virtaukselle on 16ydettavissd osoitteesta
www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/.

4.2 SUUNNITTELUN REUNAEHDOT

Suunnittelua ohjasivat taloudelliset ja tekniset rajoitukset seka asetetut tavoitteet, joista olennaisimmat olivat:
o Alueesta muodostetaan taimenen ja harjuksen lisdantymis- ja elinymparisto.
e Alueella ei tarvita jatkuvia uoman hoitotoimenpiteita.

e Uoman hiekoittuminen saadaan loppumaan mahdollisimman taydellisesti.
e  Koneilla lilkutaan mahdollisimman vahan suojelualueilla.

4.3 TOIMENPITEET

Toimenpiteet on esitetty suunnitelmakartoilla. Karttoihin A-F on merkitty rakennettavat pohjakynnykset ja uomaan
rakennettavat, eri ikdisille kaloille soveltuvat alueet, tulvametsat ja ojien taytot ja uudet ojat. Suunnitelmassa on esitetty
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uoman toimenpiteet aluetasolla. Alueiden ja rakenteiden sijainteja voidaan tyon aikaisen harkinnan mukaan muuttaa
esimerkiksi paikalta 16ytyvan kiviaineksen kokojakauman perusteella, jolloin kivimateriaalin siirtotarve vahenee.

Kynnysten kohtien ohitusten (ojat ja painanteet) taytt66n materiaali otetaan taytdn vieresta, mutta kuitenkin niin, etta
ottokohta ei muodostu virtausreitiksi takaisin uomaan.

Kuivatusojien taytto tulvametsdksi muutettavalla alueella tehddan seulotulla kivimateriaalilla, noin 10-100 mm
Toimenpiteet jakautuvat kolmeen paaluokkaan.

1) Hiekan poisto ja hiekoittumisen estaminen (Kurkioja)

- Uomaan kertynytta hiekkaa poistetaan kaivinkoneella seulomalla ja palauttamalla kivet uomaan.

- Virtausnopeuksia lasketaan nostamalla vedenpintaa tulvatilanteessa, jolloin virtausnopeus pienenee ja eroosio
vahenee. Nosto tehddadn pohjakynnyksilld ja kiveamisella.

- VYlavirrasta kulkeutuvaa hiekkaa laskeutetaan metsdalueelle tulvametsien avulla. Pohjakynnyksilld nostetaan
vedenpintaa tulvalla siten, ettd virtaus ohjautuu maa-alueelle, jonne hiekka laskeutuu. Tulvimista ja
laskeutumista tapahtuu nykytilassakin, mutta ei riittavasti. Kun tavoitteena on hiekan poisto, virtaus ohjataan
tulva-alueelle koskimaisen paikan tai muun turbulenssia aiheuttavan paikan alapuolelta, jossa hiekka on
sekoittunut vesimassaan mahdollisimman hyvin. Kurkiojan paalulta noin 46+0 tehddian oja hiekkaisen
tulvaveden johtamiseksi suometsdalueelle, josta palautetaan vettd pidattavaksi suoalueeksi.

- Toimenpiteet sijoittuvat Kurkiojanojan alaosalle paaluille noin 16+0 — 46+0 (1600-4600 metrid uoman
alimmasta kohdasta) ja yldosalle paaluille noin 55+0 — 70+0

2) Kalataloudellinen kunnostus

- Kalataloudellisessa kunnostuksessa muodostetaan elinalueita kiveamalld ja allastamalla uomaa.

- Toimenpiteet sijoittuvat Kurkiojaan paaluille noin 1+0 — 46+0 seka Pikku Kurkiojaan paaluille noin 0+0 — 13+0.

- Pikku Kurkiojassa uomaa paikoitellen levennetdan kalastolle sopivan alueen lisdamiseksi.

3) Valuma-alueen toimenpiteet

- Valuma-alueella tehdaan toimenpiteitd, jotka leikkaavat tulvahuippuja, hidastavat valuntaa ja vahentavat
kuormitusta.

- Ojakatkoja esitetdaan tehtdvaksi kohtiin, joissa alue on suoperdista ja joissa puun kasvu on heikkoa. Alueet on
rajattu maanpinnan muotojen ja ilmakuvista tehdyn puun kasvun arvion perusteella.

- Kurkiojan paalulta noin 70+0 tehdaan tulvavesille oja suoalueelle. Ojittamaton suo tasaa virtaamahuippuja
tehokkaasti.

- Kurkiojan paalulta noin 40+0 tehdaan tulvauoma, joka johtaa vesid suoperdiselle metsatalousalueelle. Alueelta
vesi virtaa hitaasti takaisin Kurkiojaan ja osittain Pikku Kurkiojaan, jolloin virtaama Kurkiojassa kalataloudellisen
kunnostuksen alueella pienenee ja eroosio vahenee.

4.3.1 MiITOITUS

Toimenpiteet on mitoitettu siten, ettd alueella on mahdollista erityisesti taimenen ja harjuksen luontainen elinkierto.
Tama tarkoittaa vaellusta (osittain myos meresta), lisdantymista ja kasvua vaellusikdiseksi.

Uoman pohjakynnykset ja allastus on mitoitettu siten, ettd eroosiota aiheuttavat virtausnopeudet saadaan hidastettua
ja osittain muodostettua uutta tulvametsaa nykyisten tulvametsien lisdksi.

Eri ikdiset kalat tarvitsevat menestydkseen erityisesti suojaa kuivuutta, jadtymista ja predaatiota vastaan. Suoja
muodostuu riittavasta vesisyvyydesta ja sopivasta kivikoosta. Kivikoot on mitoituksen mukaisesti seuraavat:

Kynnys/kuristus: Erikokoisilla kivilla (uusilla ja vanhoilla) rakennetaan matalahko kynnys/kuristus, jolla kohotetaan
ylapuolisen alueen vedenpintaa.

Kynnyksen sydamessa kdytetaan sepelia tai isompia kivia, kuitenkin niin, etta kynnyksen lapi tapahtuu hiljaista virtausta.
Syntynyt kynnyksen sydan peitellaan ja tuetaan erikokoisilla poikaskivilld ja isoilla kivilla piiloon. Toimella parannetaan
koko koskialueen vesittymistd myos alivirtaamakausilla. Kynnykselld/kuristuksella heikennetaan ylapuolisen alueen
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pohjavirtausta (pintavirtaus nopeutuu ja vastaavasti pohjavirtaus heikkenee), syvennetaan alueen vesitysta ja luodaan
paremmat elinymparistot niin jokipoikasille kuin pohjaeliostollekin. Myods isommille jokipoikasille ja kutukaloille saadaan
kynnyksilla parempia suoja- ja oleskelupaikkoja. Vedenpinnan kohottamisella virta-alueilla saadaan uudet alueelle
tuodut poikaskivikot vesittymaan laajemmin, jolloin alueen tuotantopotentiaali kasvaa.

Iso kivi (40-100+ cm): Isoilla kivilld, jotka ovat jo alueella (rannalla tai vedessa), tuetaan poikaskivikoita, rakennetaan
kynnyksid/kuristuksia, ohjataan virtausta ja luodaan alueen uudistunut visuaalinen ilme. Isot kivet voivat olla kokonaan
vedenalaisia tai osittain veden pinnan yldpuolelle kohoavia kivia. Isoilla vedenpinnan yldpuolelle ulottuvilla kivilla
saadaan talviset jadkannet muodostumaan nopeammin suvantoihin ja mydskin koskialueille. Jadkansi suojaa vetta
alijaahtymiselta.

Kivi 17-25 (30) cm: Kivilla rakennetaan samana kesadna kuoriutuville lohikalojen poikasille suojapaikat loppukesasta
seuraavaan kesdaan saakka. Poikasalueet rakennetaan ”kerrostalomaisesti” eli 1,5-3 kivikerrosta paallekkain, jolloin
saadaan poikasille rakennettua suojapaikat kivikoiden kerroksiin ja véleihin. Kivilla tehdddn myos
rantaeroosiosuojausta, joka toimii myods poikasten suojapaikkoina eri veden korkeuksilla.

Kivi 12-16 cm: Kivet antavat suojan kudusta kuoriutuville poikasille alkukesasta keskikesadn. Poikasalueet rakennetaan
"kerrostalomaisesti” eli 1,5-3 kivikerrosta paallekkain, jolloin saadaan poikasille rakennettua suojapaikat kivikoiden
kerroksiin ja valeihin.

Kivi 7-11 cm: Kivikokoa kdytetdan kutusoraikkojen ja varsinaisten poikaskivien vélissa estdamdin muun muassa
kutusoraikon huuhtoutumisen alavirtaan virtaamahuippujen aikana.

Kutusora taimen: Kutusora on halkaisijaltaan 2-7 cm. Kutualueita rakennetaan noin 5-7 % tuotantoalueen pinta-alasta.
Rakennettavien kutusoraikkojen paksuus on keskiosiltaan 40-50 cm. Kutusoraa hyédynnetadan myos kynnysten teossa.

Kutusora harjus: Kutusora on halkaisijaltaan 1-3 cm.

Sepeli: Sepelida hyodynnetdan kynnysten sydanosissa joko yksindan tai isompien kivien kanssa. Sepelillda hidastetaan
kynnyksen lapi menevaa virtausta ja varmistetaan alueiden vesittyminen myds alivirtaamilla.

Moreeni: Moreenia hyddynnetdan tarvittaessa myoés kynnysten sydanosissa. Moreenilla varmistetaan alueiden
vesittyminen my®ds alivirtaamilla.

Uusista poikaskivikoista tehdaan yhtenaisia selkeasti toisistaan kivikooltaan erottuvia elinalueita, joiden tarkoituksena
on antaa suojapaikat eri kokoisille ja eri elamadn vaiheessa oleville taimenen poikasille. Poikaskivikkoja ei asetella
tasaiseksi matoksi vaan ne muovataan vaihtelevan syvyiseksi pohjaksi.

4.3.2 KALATALOUDELLISTEN TOIMENPITEIDEN YLEISOHJEET

4.3.2.1 TAIMENEN JA HARJUKSEN KUTUALUEET

Taimen ja my0s harjus erityisen vaativia kalalajeja kutupaikkansa ymparistéolosuhteista. Molemmat lajit voivat kayttaa
samoja kutu- ja lisddntymisalueita.

Lisdantymisalueiden virtausolosuhteet ja vesisyvyys tehdadan kutupaikkavaatimukset tdyttaviksi. Edelld mainittuja
tekijoita sdadelldaan yksittaisilla kivilla, kiviryhmilld tai koskikynnyksilld. Kutualueiden ja yksittdisten kutupaikkojen
pohjalla on oltava soraa, jonka raekoko on 3—7 cm. Sora ei saa olla tasarakeista eika terdvdsarmaista. Veden syvyyden
on oltava yli 20 cm talven alivirtaamakaudella, ettei jaatyminen vahingoita métid. Pintavirran nopeuden on oltava
lisddntymisalueilla yli 0,30 m/s ja sorakerroksen paksuuden vahintaan 40 cm.

Kutualueelle on sijoitettava muutamia isoja kivid, joiden antaman ndkdsuojan ansiosta alueelle muodostuu useampia
kutureviireja. Kivet helpottavat myds matia suojaavan jadkannen muodostumista. Yksittdisten kutupaikkojen pinta-ala
on 0,5-3 m2.
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Harjukselle ihanteellisessa kutupaikan pohjassa on pasasiassa 8-32 mm soraa ja keskivirrannopeus on 0,40-0,70 m/s.
Veden syvyydella ei ndyttaisi olevan yhta suurta merkitysta kutupaikan valinnassa kuin pohjan laadulla ja virtauksen
nopeudella.

4.3.2.2 TAIMENEN JA HARJUKSEN POIKASTEN ELINALUEET

Vastakuoriutuneet poikaset viettdvat ensimmaisen kesdn kasvukautensa kutualueen l3heisyydessa. Kutualueiden
valittdmaan laheisyyteen muokataan olemassa olevasta kiviaineksesta vesihuokoista pohjaa poikasten suojapaikoiksi.
Virran nopeuden tulee olla yli 0,1 m/s ja vesisyvyyden matalahko, 10-30 cm. Veden virtausta pitd3 tapahtua koko uoman
leveydelld, virrattomia alueita ei saa syntya.

Vanhemmat jokipoikaset (1-2 (3) vuotta) vaativat vaihtelevan kasvuympariston, joka tarjoaa suojaa kivien valeiss3,
rantamuodostumien alla sekd puiden ja pensaiden varjossa. Vanhempien poikasten elinalueilla tulee myds olla kivia,
joiden halkaisija on 20-50 cm ja pintavirran nopeuden on oltava yli 0,1 m/s. Vanhemmat poikaset viihtyvat syvemmassa
vedessad kuin ensimmaisen kasvukauden poikaset, mutta vesisyvyyden tulee olla kuitenkin alle 80 cm. Talvehtimisalueita
jokipoikasille rakennetaan nivoiksi muutettaviin suvantoihin.

Harjuksen poikaset ovat kuoriutuessaan noin 15-20 mm pituisia ja heikkoja uimareita. Harjuksen poikaset pysyttelivat
aluksi vesipatsaan yldosissa Idhelld joen rantaa ldhes seisovassa vedessd. Koon kasvaessa kalat siirtyivat syvempaan
veteen isokivisemmille ja vdhdkasvisemmille alueille.

4.3.2.3 KYNNYSRAKENNELMAT

Kynnysrakennelmilla hidastetaan kosken liian voimakasta pohjavirtausta sekd muodostetaan valialtaita (pooleja), joissa
on vesisyvyytta tarpeeksi, jotta isoimmatkin taimenet ja harjukset viihtyvat. Kynnykselld kohotetaan pintavirtauksia,
mutta hiljennetadan pohjavirtauksia. Kynnykset voivat olla kokonaan tai osittain vedenalaisia.

Kynnysten vélinen vesisyvyys voi olla paikasta riippuen 0,5-2 metrid. Kynnyksia ei rakenneta suoraan joen poikki vaan
pohjan muodoista riippuen mutkittelevaksi.

Erityisesti on otettava huomioon, ettd kynnysrakennelmia ei tehdd kaavamaisesti, vaan ne sulautetaan luontevasti
koskimaisemaan. Parhaat kynnysten sijoituspaikat ilmenevat usein selvasti peratunkin kosken muodoissa.

Kynnyksiin kdytettdvan materiaalin tulee sisdltda erikokoisia kivid, joista muodostetaan levedhkoja, kuohuvia
koskikynnyksid. Kun perakkaisten kynnysten matalimmat kohdat ovat eri kohdissa, saadaan virtaus mutkittelemaan.
Kynnyksilla voidaan ohjata jokialueella niin pinta- kuin pohjavirtauksiakin. Luonnonmukaisimman nékoinen kynnys
saadaan aikaan laittamalla harvakseltaan isoja lohkareita uoman yli ja tayttamalla lohkareiden valit poikaskivilla.

Perdkkdisten kynnysten vélinen etdisyys maaraytyy kosken jyrkkyyden mukaan. Loivassa koskessa kynnyksid on
harvemmassa.

Tulvametsien muodostamiseksi kynnykset eli uudet niskat on tehtava seuraavasti:
Kurkioja

e Kynnyksen harjan korkeus suunnilleen ympéaréivan maanpinnan tasossa.

e Kynnyksessa on loivan v:n tai virtausteknisesti sitd vastaavan muotoinen virtausreitti, jonka leveys paaltd on
noin 2-2,5 m ja alin kohta noin 10-30 cm nykyisen uoman pohjan tason ylapuolella. Virtausreitti tehddan
luonnollisen nakdiseksi.

e Kynnyksen pituus virtauksen suunnassa on vahintdan noin 3 m ja enintdén noin 5m.

e  Kynnyksen yla- ja alavirran puoleiset luiskat tehdaan mahdollisimman loiviksi.

Pikku Kurkioja
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e Kynnyksessa on loivan v:n tai virtausteknisesti sitd vastaavan muotoinen virtausreitti, jonka leveys paalta on
noin 1-1,5 m ja alin kohta noin 0-30 cm nykyisen uoman pohjan tason yldpuolella.
e Muuten mitoitus ja rakenne sama kuin Kurkiojassa.

4.3.2.4 VIRTAUKSEN OHJAAMINEN
Hidasvirtaisilla jokiosuuksilla virtausta voidaan ohjata kynnysmaisilla rakenteilla, jotka ovat vahintdan puolet uoman
leveydestd, mutta eivat ulotu kokonaan uoman poikki.

Edelld mainituilla rakenteilla virtausnopeuteen saadaan vaihtelua ja usein nivaan syntyy sen ansiosta myds syvempia
kohtia. Virtauksen sydvyttava vaikutus myos lajittelee joen pohja-ainesta ja pitda sorapohjaa puhtaana. Ne ovat myos
edellytys pohja-aineksen lajittumiselle.

4.3.2.5 ISOT KIVET JA KIVIRYHMAT

Kiviryhmilld saadaan vaihtelua uomassa virran nopeuteen ja uoman syvyyteen. Kiviryhmilld voidaan ohjata ja nopeuttaa
virtausta halutuilla alueille. Esimerkiksi pohjan virtausta voidaan kivien kuristuksella nopeuttaa ja muuttaa nivamaisen
alueen virtaus jopa kutuun soveltuvaksi.

Nivamaisiksi virroiksi muutettuihin entisiin ”suvantoihin” sijoitetaan maisemaan sopivasti yksittdisid isoja kivia tai
lohkareita kostekiviksi. Yksittdin sijoitettavien kivien tulee olla suuria, halkaisijaltaan 0,6—1,5 m.

Veden pintaa rikkovat kiviryhmat ja yksittaiset kivet edesauttavat jddkannen muodostumista ja siten vahentavat veden
alijadhtymista ja vesieliostolle haitallista pohjan jadtymista. Nama rakenteet ovat my6s tarkeitd estamaan jadkannen
laskeutumista pohjaan virtaaman vahetessa talvella. Hidasvirtaisissa nivoissa kiviryhmien ja yksittaisten kivien sijoittelu
on keskeinen kunnostustapa ja niilld lisatadn erityisesti isoimpien kalojen suojapaikkoja.

4.3.2.6 VIRTASYVANTEET

Kirkkaassa vedessa syvdnteiden vesisyvyyden tulee olla yli kaksi metrid, jotta ne olisivat kalojen suoja- ja
talvehtimispaikkoja. Tummemmassa, humuksen varjaamassa vedessa syvanteiden vesisyvyydeksi riittdad 80-150 cm.
Syvannekuoppien pinta-ala voi olla muutamia aareja. Virtasyvennykset rakennetaan niin etta virtausta tapahtuu koko
syvennyksen alalla.

Syvéanteiden tulee olla muodoltaan maljamaisia ja niiden pintaan tulee kdyda vedenpintaa rikkova virtaus tehostamaan
suojaavaa vaikutusta. Uomaa voidaan leventaa syvdnteen kohdalla tarpeeksi loivan torman muodostamiseksi.

My®ds syvadnteisiin asennetaan suojakivikkoa.

4.3.2.7 PUUAINEKSEN KAYTTO ENNALLISTAMISTOIMISSA

Joen tai puron uomassa oleva puuaines antaa suojaa jokipoikasille ja pohjaeldimille. Etenkin pohjaeldinyhteisdjen
kehittymiselle on tarkeaa, ettd uomassa on orgaanista materiaalia pidattavaa puuainesta. Kokonaisia puunrunkoja voi
kdyttaa virtaa ohjailevina rakenteina. Puunrunkoja tai tukkeja kdytettdaessa tulee varoa, etteivat rakenteet aiheuta
liiallista padotusta. Kokonaisten tukkien sijasta kivien valiin voi sijoittaa kiilaten pienempia puunkappaleita. Pienetkin
oksaiset puut kerdavat tehokkaasti orgaanista materiaalia ja auttavat samalla virran vietdvdksi joutuneen
vesisammaleen kiinnittymista.

Virran kuljettamista juurakoista muodostuneet ja virtaa patoavat rakenteet voidaan joissain tapauksissa joutua
purkamaan. Puuainesta ei tulisi kokonaan poistaa, vaan se tulisi sijoittaa uudelleen esimerkiksi uoman sivuille. Puun
kdytté kunnostusrakenteina tai niiden osina on tarkeaa kaikissa virtavesissa.

4.3.2.8 MAISEMANHOITO
Kunnostuksen aikana liikutaan padosin vesiuomassa ja rantoihin jaavat jaljet ovat hyvin vahaisid, koska konetyo6t ja
lisdkivien toimitus alueille tapahtuu padosin vesiuomia pitkin.
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Rakentamisessa pyritdan ranta-alueiden liikuttelun minimointiin. Kunnostuskohteesta poistuttaessa huolehditaan
koneen- ja kaivuujalkien siistimisesta ja tasoittamisesta.

4.3.2.9 TYOKONEIDEN VAROTOIMET OLIYVUOTOJEN EHKAISEMISEKSI

Tyokoneiden tulee olla huollettuja, tarkastettuja ja hyvakuntoisia, eika niissa saa olla 6ljy- tai polttoainevuotoja. Poltto-
, voitelu- tai muita maaperaa tai vetta pilaavia aineita ei saa kdyttaa niin, ettd niitd pddsee maaperaan tai vesistoihin.
Edelld mainittujen aineiden sailiot tulee olla suojarakentein varustettuja, nk. kaksoisvaippasdilioita, ja niiden tulee
tayttdad varastointia koskevat vaatimukset. Irtosailiot tulee olla VAK:n maardysten mukaisia UN-tyyppihyvaksyttyja
pakkauksia, joissa tyyppihyvdksyntdatunnukset. Koneiden huollot ja tankkaukset tehdaan kuivalla maalla riittavan
kaukana vesistostd, ja em. toimitusten aikana kaytettddn suojauksena Oljynimeytysmattoa. Koneen mukana tulee
urakoitsijalla olla mahdollisen 6ljyvuodon varalle tyohon soveltuva rakennuttajan hyvdaksyma o6ljynimeytyskalusto.

Polttoaineiden kasittelyssa / tankkauksissa noudatetaan erityistd varovaisuutta ja noudatetaan alla olevia viranomaisten
madrayksia.

1. Polttoainesdilididen on oltava tiiviita ja kestettdva mekaanista ja kemiallista rasitusta. Polttonesteiden varastointiin
kadytettavien sdiliiden tulee lisdksi olla polttonesteiden varastointiin tarkoitettuja ja kaksoisvaipallisia tai kiintealla,
katetulla sailion tilavuutta vastaavalla valuma-altaalla varustettuja seka ylitaytonestimelld varustettuja sailioita. (Ysl 4,
8,43 §,Ysa 19 §, VNa 800/20109 §)

2. Polttonestesiiliiden ja oljytuotteiden varastointialueen ja ajoneuvojen/tyokoneiden tankkauspaikan maapera
tulee tiivistda nesteitd lapdisemattomalld pinnoitteella niin, etteivat haitalliset yhdisteet padse kulkeutumaan
pohjaveteen. (Ysl 4, 8,43 §, Ysa 19 §, VNa 800/2010 9 §)

3.  Maaperan tiivistdmisessa tulee kayttaa riittavan vahvaa HDPE-kalvoa tai muuta vastaavaa rakennetta, joka estada
Oljy-yhdisteiden padsyn pohjaveteen. Tiivistetylld alueella maanpinta tulee muotoilla ja reunat korottaa niin, etta
mahdolliset polttonestevuodot ja alueelle satava vesi eivat pdase valumaan alueen ulkopuolelle. Sellaiset tiivistetyt
alueet, joilla varastoidaan tai kasitelldan polttonesteitd, tulee lisdksi varustaa sadeveden kerailykaivolla tai muulla
jarjestelmalld, jonka avulla alueelle kertyva vesi voidaan tarvittaessa poistaa alueelta.

Tiivistetyilta alueilta tyhjennettava sadevesi on toimitettava kasiteltavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle. (Ysl 86/2000 §
4, 8, Vna 800/2010 § 9)

4.3.3 HAITTOJA VAHENTAVAT TOIMENPITEET
Haittaa syntyy ldahinna kiintoaineen vapautuessa tyon aikana.

Haittaa vahennetaan seuraavilla keinoilla:

e Tyét tehdddn mahdollisimman pienen virtaaman aikana. Akillisen suuren virtaaman aikana tyd keskeytetdan.
e Tyttt tehddan lintujen paaasiallisen pesimakauden ulkopuolella.
e Puustoa poistetaan vain tyon suorittamisen kannalta tarpeellinen maara.

Ajoteiden puhtaudesta tiealueilla huolehditaan tiealueen omistajan kanssa sovittavalla tavalla.

4.3.4 TYOJARIESTYS

Tyot tehddaan mahdollisimman pienen virtaaman aikana lintujen paaasiallisen pesimaajan ulkopuolella. Tyot
keskeytetddan, mikali virtaama nousee liian suureksi tyon turvallisen ja asianmukaisen suorituksen kannalta.
Tyojarjestystd voidaan muuttaa tyésuunnitelmassa, mikali muutos ei aiheuta haittojen olennaista kasvua.

Ensimmaiseksi ennen varsinaisen tyon aloittamista tehddan raivaukset ja kulkureittien rakentaminen.

Virta-alueen kunnostaminen aloitetaan mahdollisuuksien mukaan vyldosasta alavirtaan edeten. Talloin veden
samentuminen ei vaikeuta kunnostamistyotd, kun nakyvyys pohjaan sailyy. Mikali kunnostettavien koskialueiden

pohjalla on pohjasammalta, niin sammalkivet sdilytetdan ja asetellaan takaisin pohjaan.
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5 MUUTOKSET JA VAIKUTUKSET

5.1 VEDENKORKEUDET JA VIRTAAMAT

Vedenkorkeudet jokialueella muuttuvat vahaisissa maarin. Kivedamisen johdosta alimmat vedenkorkeudet nousevat tai
pysyvat ennallaan paikasta riippuen, keskimaaraiset vedenkorkeudet sdilyvat entisellddn ja tulvavedenkorkeudet
nousevat. Alimpien vedenkorkeuksien muutoksia ei maaritetty tarkasti.

Joen virtaamat eivat olennaisesti muutu. Seuraavissa kuvissa on esitetty tulvan levidamistd keskimaardisen tulvan
tilanteessa. Kurkiojalla vesi nousee metsiin suuremmilla tulvilla.
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Kuva 7. Keskimaardisen tulvan leviaminen nykytilassa (sininen) ja suunnittelutilassa (oranssi). Paaasiallisen
toimenpidealueen yldosa Kurkiojassa. Vesi ohjautuu osittain Pikku Kurkiojaan tulvametsan kautta.
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Kuva 8. Keskimdardisen tulvan levidminen nykytilassa (sininen) ja suunnittelutilassa (oranssi). Paaasiallisen

toimenpidealueen alaosa Kurkiojassa ja Pikku Kurkiojan alueella.
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Kuva 9. Keskimadrdisen tulvan levidminen nykytilassa (sininen) ja suunnittelutilassa (oranssi). Paaasiallisen

toimenpidealueen yldosa (tulvaa ohjaavien ojien alue) Kurkiojassa.

5.2 VEDENLAATUMUUTOKSET

Toimenpiteelld ei arvioida olevan pysyvaa vaikutusta veden laatuun. Kiintoaineksen (hiekan) kulkeutuminen vahenee
merkittavasti.

5.3 KALASTO

Hanke on kalastolle merkittdva, koska taimenelle sopivat lisddntymisalueet ovat uittoperkausten ja muiden
toimenpiteiden vuoksi huomattavasti vdahentyneet viimeisen noin sadan vuoden aikana. Potentiaalista taimenen
kutualuetta ja eri-ikdisten jokipoikasten elinaluetta muodostuu enimmillddn noin 2,3 ha. Eri lahteiden perusteella kutu-
ja jokipoikasten elinalueiksi rakennetun uoman taimenen poikastuotantopotentiaali voi olla noin 750 — 1250 (2000)
vaelluspoikasta/ha/v. Taten poikastuotannon maaraksi voidaan arvioida noin 1700 — 2900 (4600) poikasta vuodessa.
Lopulliseen poikastuotantoon vaikuttaa merkittavasti, miten hyvin kunnostuksessa onnistutaan hyodyntdmaan
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potentiaalinen alue, miten kunnostus kdaytdanndssa onnistuu ja miten onnistutaan suojaamaan poikaset luonnolliselta
predaatiolta.

5.4 RAVUT, SIMPUKAT, POHJAELAIMET, NISAKKAAT JA KORENNOT

Vaikka ennallistamistoimet tehddin kalojen vaellusta ja elinkiertoa ajatellen alueen monimuotoisuus kasvaa
merkittavasti.

Niva- ja koskimainen alue lisddntyy, jolloin niistd riippuvaisille elidille on nykyistd enemman elinymparistoa.
Rakennettavat kivikot tarjoavat ravuille suojapaikkoja, jolloin rapujen elinkierrolle on kokonaisuudessaan paremmat
edellytykset. Toimet vaikuttavat positiivisesti alueen hyonteisfaunaan (pohjaeliésté ja korennot) monipuolistaen
lajikirjoa.

Linnuista koskikara saattaa hyotya lisddntyvasta koskipinta-alasta. Nisakkaisiin ei toimenpiteilld arvioida olevan

negatiivisia vaikutuksia. Tietyt nisakkaat, erityisesti saukko, hyotyvat lisaantyvasta kalastosta.

5.5 KASVILLISUUS

Toimenpiteilld ei arvioida olevan olennaisia vaikutuksia kasvillisuuteen. Rantaviivassa oleva kasvillisuus poistuu kaivu-
ja tayttoalueilta, mutta se palautuu nopeasti. Kivet sammaloituvat hiljalleen tyon paattymisen jalkeen.

5.6 ALUEIDEN MAANKAYTTO, VIRKISTYSKAYTTO

Toimenpiteet eivat vaikuta alueen maankayttoon, kaavoitukseen tai kaavojen toteuttamiseen.

5.7 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Toimenpiteet eivat muuta maisemaa tavalla, joka heikentdisi alueen maisemallisia arvoja tai vaikuttaisi
kulttuurimaisemaan.

5.8 SUOJELUALUEET

Alueella on yksityisid suojelualueita, joihin kohdistuu vahaisia vaikutuksia. Tyot tapahtuvat kuitenkin padosin uomassa,
joten metsaalueille ei koidu vahaista suurempaa vaikutusta. Tydkoneiden jaljet maisemoituvat ja katoavat muutamassa
vuodessa. Pikku Kurkiojan alueella uoman reunaa joudutaan tallaamaan enemman kuin Kurkiojalla, koska tydkone ei
kokonaan mahdu kulkemaan kapeassa uomassa.

5.9 VESIENSUOJELUN TOIMENPIDEOHJELMA

Kurkiojaa ei ole vesienhoidon toimenpidesuunnitelmassa. Toimenpiteet toteuttavat toimenpideohjelmat yleisia
tavoitteita vesiston tilan parantamisesta.

5.10 YMPARISTON PILAANTUMINEN

Hankkeesta ei aiheudu ymparistonsuojelulain 3 §:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitettua aineen, energian, melun,
tdrindn, sateilyn, valon, lammon tai hajun padstamista tai jattamistd ymparistdoon, jonka seurauksena aiheutuisi joko
yksin tai yhdessa muiden paastojen kanssa:

a) terveyshaittaa;
b) haittaa luonnolle ja sen toiminnoille;
c) luonnonvarojen kadyttamisen estymista tai melkoista vaikeutumista;

d) ympariston yleisen viihtyisyyden tai erityisten kulttuuriarvojen vahentymista;
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e) ympariston yleiseen virkistyskayttoon soveltuvuuden vahentymista;
f) vahinkoa tai haittaa omaisuudelle taikka sen kaytolle; tai

g) muu naihin rinnastettava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

6 TOTEUTTAMINEN JA KUSTANNUSARVIO

6.1 TOIDEN TOTEUTTAMINEN

6.1.1 TYOKONEET JA HENKILOSTO

Pohjan paallimmaisten kivikerrosten erottaminen hiekasta edellyttdd kaivinkoneen kuljettajalta hyvaa
kauhankasittelytaitoa ja kokemusta koskikunnostuksista. Kaivinkoneessa voidaan kayttaa valppakauhaa, harakauhaa,
seulakauhaa tai ymparipyorivaa, tartuntakouralla varustettua kauhaa. Kaikilla kauhatyypeilld osaava kuski pystyy
erottamaan kiviaineksen hiekasta.

Tyokoneiden pitda olla huollettuja, puhdistettuja, tarkastettuja ja koskikunnostukseen soveltuvia koneita.

Maasiirtoon maalla voidaan kayttda traktorikalustoa tai muuta kalustoa, jotka soveltuvat massojen siirtoon uomassa ja
sen ulkopuolella. Kantavuudeltaan heikoilla alueilla voidaan kayttda myds teladumppereita tai vastaavia
maansiirtokoneita, joiden aiheuttama pintapaine on pieni.

6.1.2 KULKUREITIT JA JAADYTYS

Kulku tyoalueille tapahtuu olemassa olevien tieyhteyksien sekd tarpeen mukaan valiaikaisten tydmaateiden kautta.
Tyokoneet liikkuvat ensisijaisesti uomissa. Kulkureitit on esitetty kartoilla ja lisdksi voidaan tyoaikaisen harkinnan
mukaan kayttda muita reitteja. Liikkkuminen luonnonsuojelualueilla minimoidaan. Tyémaatiet voidaan tehda pelloille ja
metsiin.

Talvikaivua varten tydalueet tarvittaessa valmistellaan vahvistamalla maa riittavan vahvaksi kdytettaville tyokoneille.

TyOmaatiet poistetaan tyon paattymisen jalkeen ja alueet palautetaan alkuperdista vastaavaan tilaan.

6.1.3 HIEKAN SIJOITTAMINEN
Uomasta poistettava hiekka sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan rakenteisiin (tulvaa ohjaaviin tdyttéihin) uoman
reunoille ja paikkoihin, joista silld ei ole vaaraa kulkeutua takaisin uomaan.

6.1.4 TYOSUUNNITELMA
Ennen tychon ryhtymistd laaditaan tydsuunnitelma urakoitsijan ja/tai urakan ohjaaja/valvojan toimesta.

6.2 TYOSKENTELYALUEET JA TYONAIKAISET VAHINGOT

Tyoskentelyalueet ovat piirustusten osoittamat alueet ja ajoreitit. Tyoskentelyalueet merkitdan maastoon selvasti.
Tarvittaessa voidaan kdyttdda myos muita alueita maanomistajien kanssa sopimalla.

Tyoaikaiset vahingot arvioidaan tydn aikana ja niistd sovitaan menetysten karsijan kanssa.
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6.3 MAARALUETTELO

Maaraluettelo on seuraavan taulukon mukainen. On huomattava, etta paikalle tuotavan kiviaineksen maaraan vaikuttaa
huomattavasti uomassa jo olevan kiven hyédyntamismahdollisuudet. Arvioitu hyédyntamismahdollisuus on otettu

huomioon taulukossa esitettavalla kertoimella.

Taulukko 3. Maéaraluettelo

Laatu Moreeni Murske Luonnonkivi

Koko (mm) 0..64 8..32 30..70 70..110 120..160 | 170..250 | 400..1000
Paikalle tuotava osuus 0% 100 % 100 % 100 % 50 % 50 % 50 % 80 %
Yhteensa ostettava (m3) 91 160 250 400 520 1043 414
Yhteensa ostettava (tn) 146 256 400 640 832 1668 663

6.4 TOTEUTTAMISKUSTANNUKSET

Kustannusarvio on esitetty liitteessa 2.

6.5 TOTEUTTAMISAIKATAULU

Ty6t suoritetaan lintujen padasiallisen pesimdajan ulkopuolella.

Tyot voidaan ajoittaa enintdadn viiden vuoden ajalle, mikdli luonnonolosuhteet tai muut seikat estdvat tdiden
toteuttamisen yhdelld kertaa.

7 KAYTTO JA KUNNOSSAPITO

Rakenteet eivat vaadi erityisida kdyttd- ja kunnossapitotoimia. Toimenpiteiden valmistumisen jalkeen rakenteita

seurataan 2-4 vuoden ajan mahdollisten tdydennystarpeiden huomioimiseksi erityisesti kalataloudellisessa

kunnostuksessa.

8 SEURANTA

Tyon aikana seurataan veden samentumista tarkkailemalla paivittdin nakosyvyyttd noin 100 m etdisyydella
tyokohteesta.

Uomien kalastoa seurataan siahkokoekalastuksilla 1, 3 ja 5 vuoden kuluttua kunnostuksen valmistumisesta. Seuranta

voidaan toteuttaa alueen kalaston muun seurannan yhteydessa ja niiden aikataulussa.

9 LUVAN TARVE

9.1 LUPAVIRANOMAISEN MYONTAMAN LUVAN TARVE

Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeelle on oltava lupa, ”jos se voi muuttaa vesistén asemaa,
syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos:

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta;

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista;
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3) melkoisesti vahentda luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesiston soveltuvuutta
virkistyskdyttoon;

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle;

5) olennaisesti vdhentda tarkean tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai
muutoin huonontaa sen kadyttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden
kaytolle talousvetena;

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle;
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen; tai

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos aiheuttaa
edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa
ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen
kirjallisen suostumuksensa.”

Lisaksi 3 luvun 3 §:n mukaan lupa tarvitaan aina jos kyseessa on:

”7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan madaara ylittdda 500 m3, jollei kyse ole julkisen kulkuvayldn
kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkdaamistarkoituksessa Suomen aluevesilld, kun kyse ei ole merkityksettoman
pienesta maadrasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen kotitarvekayttoon.”
Ylla olevan perusteella hankkeelle ei tarvita lupaa, vaan hanke voidaan toteuttaa ilmoitusmenettelylla.
Lopullisen luvan tarpeen arvioi vesilain valvoja (ELY-keskus).

9.2 OIKEUS HANKKEEN EDELLYTTAMIIN ALUEISIIN

Toimenpiteiden vaatimista alueista on sovittu maanomistajien kanssa. Alueella ei ole yhteisid vesialueita, vaan uoma on
yksityisten omistuksessa. Kalataloudellista kunnostusta varten ei tarvita pysyvaa kadyttooikeutta.

Lempaald x.3.2023

DI Jami Aho
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